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S8 Vegetation, Boden und Landwirtschaft

1. Vegetation

In den Kaltzeiten des Eiszeitalters bestand die Vegetation in den nicht vergletscherten Gebieten
Mitteleuropas aus baumloser Tundra und Steppe. In den Warmzeiten breiteten sich Baume in den

eisfrei gewordenen Gebieten aus.

Die kontinuierliche Wiederbewaldung in
der aktuellen Warmzeit (Postglazial,
Holozdn) begann vor 11.500 Jahren!. Mit
der zunehmenden Erwdarmung wanderten
sukzessive unterschiedliche Baumarten ein.
Die bereits seit dem Spatglazial existieren-
den Kiefern und Birken werden seltener,
wahrend im Praboreal und Boreal die
erfolgreich eingewanderte Hasel dominier-
te. Ab dem Atlantikum beherrschen zuerst
Ulme, dann Linde und schlieRlich Eiche die
Waldgesellschaften. Die ebenfalls im Atlan-
tikum eingewanderten Buchen und Tannen
breiten sich im Subboreal massenhaft aus,
gleichzeitig wandert die Fichte von Osten
kommend in Hochlagen ein? (Abb. 1).
Deutschland ware ohne menschliche
Eingriffe unter den derzeitigen Klimabedin-
gungen ein natlrliches Waldland mit
sommergrinem Laubwald im Flachland und
Tannen-Buchen-Wald
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Abbildung: Herbert Scholz. Vegetations-Zeichnungen: Stefan Caspari

Abb. 1: Die Entwicklung von der kaltzeitlichen Tundrenvegetation der
Wirm-Kaltzeit zur warmzeitlichen Waldvegetation (vgl. Abb. auf Tafel N2)

im Alpenvorland. Die urspringliche natlrliche Vegetation

im

hiesigen

Jungmoranengebiet war der Waldmeister-Tannen-Buchenwald, gepragt durch die konkurrenzstarke
Rotbuche (Fagus sylvatica)®. Deutschland wiare ohne menschliche Eingriffe zu 95 % bewaldet®.

Vor etwa 6.000 Jahren kam es im Neolithikum (Jungsteinzeit) zu ersten menschlichen Eingriffen in den
Wald. Besonders im Mittelalter erfolgten groRflachige Rodungen zugunsten von Landwirtschaft,

Foto: Franz Kestler

Abb. 2: Grinlandwirtschaft bei GroRhartpenning in einem
urspringlich vollstandig bewaldetem Gebiet.

Siedlungen und Verkehrswegen.

Im Raum Holzkirchen

weisen in den Ortsnamen die Namensbestandteile ,hart”

bei
Hohenzug”),

Hartpenning (mittelhochdeutsch fur waldreicher
,loh” bei Sufferloh (althochdeutsch fir

,Wald, Geholz“) oder ,reut” bei Reutberg (fir ,abholzen,
roden”) auf den urspriinglichen Waldbestand oder eine
meist mittelalterliche Rodung hin (Abb. 2).

Mittlerweile ist Deutschland nur noch zu 32 % bewaldet®,
wobei die meisten heute existierenden Walder durch die

durch neuzeitliche Aufforstungen inzwischen Fichte und Kiefer die haufigsten Baumarten®.

forstwirtschaftliche Nutzung verdndert wurden. So sind

1 Bereits im Spatglazials erfolgte die Einwanderung erster Strauch- und Baumarten (Kiefern, Birken). Die Erwdrmung war aber von mehreren Kaltertickschlagen
unterbrochen, die wiederum der Tundren- und Kaltesteppenvegetation zugutekam, welche sich u.a. durch einen hohen Anteil an Silberwurz (Dryas octopetala) auszeichnete.
Nach dem botanischen Gattungsnahmen werden diese Kaltephasen deshalb als Dryas-Zeiten bezeichnet. Vgl. auch mit Tafel N2 ,Spdt und postglaziale Vegetationsgeschichte”.

2 nach Gebhardt et al (2011): Geographie. S. 547ff

3 In Europa wird das Areal der Rotbuche nach Norden durch zu kalte Winter, nach Osten durch zu geringe Niederschlage und nach Stiden durch Sommerdiirre beschrankt.

4 nur Gewasser, Moore, Felsgebiete und Kusten sind naturlich waldfrei.

° It. Bundeswaldinventur 2012
6 Vgl. auch mit Tafel N3, Der Wald in Holzkirchen”
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2. Boden und landwirtschaftliche Nutzung

Bei der Bildung von Béden durch Verwitterung werden Nahrstoffe freigesetzt und gespeichert. Damit
bilden die Boden die Grundlage flr Pflanzenwachstum und Erndhrung. Der geologische Untergrund
bestimmt neben Klima, Relief und Wasserhaushalt wesentlich die Bodenbildung. Die verbreitetsten
Bodentypen im Gemeindegebiet Holzkirchen sind wie in ganz Mitteleuropa’ Parabraunerde und
Braunerde. Auf den Kuppen der Jungmoranen findet man auch Pararendzina.

Bodentypen werden nach ihrer Schichtung gekennzeichnet. Generell wird Oberboden (,A-Horizont”),
Unterboden (,B-Horizont“) und das fast unveranderte Ausgangsgestein (,C-Horizont“) unterschieden.
Die drei Bodenhorizonte sind je nach Bodentyp unterschiedlich ausgepragt (Abb. 3 bis 5).
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Abb. 3: Parabraunerde aus Niederterrassen- ~ Abb. 4: Braunerde aus Losslehm. Ap:  Abb. 5: Pararendzina aus Wirmmoréne:
schotter. Ap: dunkelbrauner humoser lehmi- dunkelbrauner humoser schluffiger Lehm. Ah: schwarzbrauner humoser sandiger
ger Sand®. Al: gelbbrauner sandiger Lehm Bv1: dunkelbrauner sehr schwach humoser Lehm. Cv: hellbrauner kalkreicher sandig-
(Tonverarmungshorizont)® Bt: rotbrauner  schluffiger Lehm. Bv2: gelbbrauner schluffi- lehmiger Kies. Cn: Wirmorane
Lehm (Tonanreicherungshorizont). Bt+Cn: ger Lehm.
Kalkschotter. Quelle fur alle drei Bodenprofile: Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

Parabraunerde entsteht auf kalkhaltigem Ausgangsmaterial wie L6R, Schotterfeldern sowie Alt- und
Jungmoranen. Durch Verwitterung wird im Oberboden (,Al-Horizont”) Kalk geldst und als Ton in den
Unterboden (,,Bt-Horizont”) verlagert und dort angereichert. Dies ist vor allem auf gut durchlassigen
Substraten moglich. Der Unterboden besitzt ein gutes Wasserspeichervermogen und halt Schadstoffe
vom Grundwasser fern. Parabraunerden sind aufgrund der langeren Verwitterungszeit auf Altmoréanen
(Alter bis 128.000 Jahre) tiefgriindiger entwickelt als auf Jungmorénen (Alter bis 20.000 Jahre).

Braunerde entsteht aus kalkfreiem oder entkalktem Substrat. Die durch Silikatverwitterung
freigesetzten Eisenoxide verleihen dem Boden die braune Farbe (,Verbraunung”). Die
Tonmineralbildung fuhrt zur ,Verlehmung”. Im Gegensatz zur Parabraunerde findet keine vertikale
Tonverlagerung statt.

Pararendzina entwickelt sich auf Kuppen und Hangen mit kalkhaltigem Untergrund. Aus diesem entsteht
eine diinne humushaltige Schicht als Oberboden (A-Horizont). Der Unterboden (B-Horizont) fehlt. Der
flachgrindige Oberboden liegt direkt auf dem Ausgangsgestein (,,C-Horizont“). Man spricht auch von
einem Skelettboden, da er nur aus einem ,Skelett” aus Steinen und nur wenig ,richtigem” Boden
besteht.

7 Die Boden Mitteleuropas gehoren stellvertretend fur die feuchten Mittelbreiten zur Parabraunerde/ Braunerde-Zone.
8 nach KorngroRen unterscheidet man die Bodenarten Ton (< 0,002 mm), Schluff (0,002 — 0,063 mm), Sand (0,063 —2 mm) und Kies (2 —63 mm).
9 Auf der Informationstafel im Geldnde wurden die Teilhorizonte Ap und Al zur Vereinfachung zu einem A-Horizont zusammengefasst.
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Innerhalb der landwirtschaftlichen Standortkartierung (LSK) in Bayern wurden die landwirtschaftlichen
Nutzflachen in Bezug auf Ihre Erzeugungsbedingungen bewertet.

Die Beurteilungskriterien waren
H landwirtschaftliche Nutzflache
e Nutzu ngseignung (a Ufgru nd I:I mit mittleren Erzeugungsbedingungen //——_\
der geologischen, boden- und m landwirtschaftliche Nutzflache J/ \’\‘)
. . mit ungiinstigen Erzeugungsbedingungen
vegetationskundlichen  Ge- Felach  /
gebenheiten wurde hier vor | [0 Waldfiachen ¢ o/
, A Erkam  FO%NING_ S
allem Acker- und Grinland- . ~ o
I:I Siedlungen /'\.//
standorte unterschieden) A ; N
. ) c Holzkirchen N
° Scha_tzung der Ertragsle|stur?g P oo //
(Weizen/Gerste/Kartoffeln in & o ~
dt/ ha bei Ackerland, Griin- ( /
landertrage in kStE / ha)*® /4 (
e Gelandeneigung i
£ < i
Die zusammenfassende Stand- ) Than%
. . / o Buch !
ortbewertung erfolgte in drei . § Y Sufferioh 3
. . . SN i O
Kategorien: Flachen mit A" (
. . Hacken- GroR-
o gu nstlge n, /‘\ see han;Znning /)
o mittleren oder \g
ere! / W
o unglnstigen A DN
. Qi —
Erzeugungsbedingungen. J‘\? ‘Jj $
) ) ) ('\A/\-P\f\r 0 1 2km
Im Gemeindegebiet Holzkirchen | & . oo oo nmen —_—
Herausgeber- Bayerische Landesanstalten fur Bodenkultur und Pflanzenbau sowie Betriebswirtschaft und Agrarstruktur Manchen 1982. Kartographische Bearbeitung: V. Falck

herrschen nach dieser Bewer- Abb. 6: Ergebnis der landwirtschaftlichen Standortkartierung in Bayern fir das Gemeindegebiet
tung hauptsachlich  landwirt-  Holzkirchen. Sie erfolgte von 1974 bis 1981 als Bestandsaufnahme fiir die Agrarleitplanung.

schaftliche Nutzflichen® mit

mittleren Erzeugungsbedingungen vor, sowie kleinere Flachen mit unglnstigen Erzeugungs-
bedingungen (Abb. 6).

Die Verschiedenheiten in der Bodennutzung zwischen Jungmoranen- und Altmordnenlandschaft sind
hauptsachlich auf die Bodenart und Neigungsunterschiede zurdckzuflihren. Im nordlichen
Gemeindegebiet haben sich auf Altmordnen (Alter mindestens 128.000 Jahre) haufig tiefgrindige
Parabraunerden im Wechsel mit Braunerden ausgebildet. Diese sind oft auch von LoRlehm Uberlagert.
Auch auf Jungmoranen (Alter maximal 20.000 Jahre) im sidlichen Gemeindegebiet dominieren
Parabraunerden und Braunerden, jedoch aufgrund der kirzeren Verwitterungszeit nur mit mittlerer
Entwicklungstiefe. Braunerden und Parabraunerden sind fur die Nutzung als Acker- und Griinland
geeignet. Auf Kuppen und Hangen der Jungmoranen um Sufferloh, Klein- und GroRhartpenning
befinden sich Pararendzinen. Diese sind wegen lhrer Flachgriindigkeit schlechte Ackerbdden??.

Flachen mit mittleren Erzeugungsbedingungen befinden sich meist auf Parabraunerde und Braunerde.
Flachen mit unglnstigen Erzeugungsbedingungen befinden sich auf Pararendzinen der Jungmoranen
oder Braunerden aus lehmigen Talsedimenten (Verndssungsgefahr).

10 dt = Dezitonne (100 kg); kStE = Kilo-Starkeeinheiten.

1 die landwirtschaftlichen Nutzflachen nehmen 43 % der Gemeindeflache ein, die Waldflachen 40,8 % (Daten fur 2020, kommunale Statistik Bayern 2021).

2 Fur eine Ackernutzung sollte die Hangneigung aber 5-10 % Gefélle wegen zunehmender Erosionsgefahr nicht tiberschreiten. Deshalb dominiert im Gemeindegebiet
Holzkirchen bei den landwirtschaftlichen Nutzflachen mit 75 % das Dauergriinland, der Rest ist Ackerland (Daten fir 2016, kommunale Statistik Bayern 2021).
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3. Bedeutung der Landwirtschaft

Die zentrale Bedeutung der Landwirtschaft liegt in der organischen Urproduktion. Durch die Gewinnung
pflanzlicher und tierischer Produkte direkt aus der Natur wird die Versorgung der Menschheit mit
Lebensmitteln sichergestellt. Wegen des hohen Mechanisierungsgrades arbeiten in Deutschland nur
noch 2,1 % der Erwerbstdtigen in der Landwirtschaft. In Bayern sind drei viertel davon
Familienarbeitskrafte®®.

Neben der Versorgungsfunktion ist der Landwirtschaft insbesondere im Hinblick auf die
Regionalentwicklung und die Kulturlandschaftspflege eine herausgehobene Stellung beizumessen. Sie
bestimmt das Landschaftsbild und hat dariiber hinaus groRe Bedeutung flr das Landschaftserleben und
die Erholungsfunktion dieser Region. Zugleich verstarkt die direkte Vermarktung ortsnah erzeugter
Produkte die regionale Identitdt und vermindert den Energieaufwand fir Transport und Verpackung.
Offene Acker- und Griinlandflachen férdern auBerdem noch die Kaltluftentstehung, welche Uber
Frischluftschneisen zur Durchliftung der Siedlungsflachen beitragt.

Die Land- und Forstwirtschaft leidet unter den Folgen des Klimawandels!* wie etwa Diirren und Extrem-
wetterereignisse. Andererseits stammen
. A Treibhausgas-Emissionen der Landwirtschaft nach Kategorien

schatzungsweise 23 % der gesamten Willonen Tomnen Kohlendioxid-Aquivalente

globalen anthropogenen Treibhausgas- i \
Emissionen (2007-2016) aus Landwirt- m
schaft, Forstwirtschaft und anderer e e L L 5.
Landnutzung®®. %

In Deutschland stammen etwa 7 % der
gesamten Treibhausgas-Emissionen direkt
aus der Landwirtschaft. Daflr verantwort- .
lich sind vor allem Methan-Emissionen aus
der Tierhaltung sowie Lachgas-Emissionen

aus landwirtschaftlichen Béden als Folge e

der Stickstoffdﬂngungm (Abb. 7). Abb. 7: Entwicklung der landwirtschaftlichen Treibhausgas-Emissionen in
Deutschland von 1990 bis 2021.
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= Verdauung, Tierhaltung = Wirtschaftsdiinger = Landwirtschaftliche Boden
= Kalkung Hamstoffapplikation = Andere Kohlenstoffhaltigen Dinger

= Ander
von

Ein Wandel in den landwirtschaftlichen Nutzungsformen verkniipft mit einer Anderung des Konsum-
und Erndhrungsverhalten der Bevolkerung (z.B. durch geringeren Konsum tierischer Produkte) kdnnte
also fur die Zukunft einen wichtigen Beitrag zur Reduktion von Treibhausgas-Emissionen liefern. Durch
spezielle Verfahren zur Bodenbearbeitung (Humusaufbau, verbesserte Fruchtfolgen, Pflanzen mir
starker Durchwurzelung des Bodens) konnten sogar negative Emissionen generiert werden, indem
dadurch der Kohlenstoffgehalt im Boden langfristig erhoht wird. Man spricht von ,Carbon Farming”.
Damit wirde der Atmosphare CO, entnommen.

Stand: August 2022
Franz Kestler

13 Daten nach Leibniz-Institut fur Landerkunde 2012

14 Vgl. auch die Ausfiihrungen zum Klimawandel auf S. 5 in den Zusatzinformationen zur Tafel S4 ,Blick auf die Endmoréne”

15 |PCC-SPECIAL REPORT ON CLIMATE CHANGE AND LAND 2019

6 |n Deutschland stammen von den gesamten Methan (CHs)-Emissionen rund 65 %, von den gesamten Lachgas (N.O)-Emissionen rund 77 % aus der Landwirtschaft. Alle

Zahlen fir Deutschland nach Umweltbundesamt 2022.



